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1 Anwendungsbereich

Diese Technischen Anschlussbedingungen Heizwasser (TAB-HW) einschlieRlich der dazugehdri-
gen Datenblatter gelten fur die Planung, die Ausfuhrung sowie den Anschluss und den Betrieb neuer
Anlagen, die an die mit Heizwasser betriebenen Fernwarmenetze der Stadtwerke Steinfurt GmbH
(nachstehend SWST) angeschlossen werden. Sie sind Bestandteil des zwischen dem Kunden und
den SWST abgeschlossenen Anschluss- und Versorgungsvertrages. Die TAB gelten unabhangig
von der Eigentumsgrenze.

Sie gelten in der Gberarbeiteten Form mit Wirkung vom 01.04.2025.

Anderungen und Ergénzungen der TAB-HW geben die SWST auf ihrer Internetseite bekannt. Sie
werden damit Bestandteil des Vertragsverhaltnisses zwischen dem Kunden und den SWST.

Grundlage dieser TAB-HW ist der Praxisleitfaden Musterwortlaut zur Ausstellung technischer An-
schlussbedingungen - Heizwasser (TAB-HW) des AGFW | Der Energieeffizienzverband fir Warme,
Kalte und KWK e.V. Stresemannallee 30, 60596 Frankfurt/Main.

2 Aligemeines

2.1 Giiltigkeit

FiUr neu zu erstellende Fernwarmeversorgungsanlagen gilt die jeweils neueste Fassung der Tech-
nischen Anschlussbedingungen. Diese kann bei den SWST angefordert bzw. im Internet unter
www.swst.de abgerufen werden.

Far bereits in Betrieb befindliche Anlagen gilt diese Fassung der TAB-HW nur bei Austausch der
Hausstation und bei wesentlichen Anderungen.

® ,wesentliche Anderungen* sind z. B.:

— Austausch der Station
— Umbauten der sicherheitstechnischen Ausriistung
(Sicherheitsventil, Thermostate STW/STB, Motorventile mit Notstellfunktion)
— Austausch von Druckgeriten (z.B. Warmetbertrager)
— Einbau von Wiarmeiibertragern mit geranderter Leistung
— Umbauten auf gednderte Betriebsgrenzen (Anderungen T oder Pg)
— Anschluss zuséatzlicher Heizkreise
— Einbindung von Solaranlagen
— Einbau von automatischen Nachfiilleinrichtungen

Ausgenommen sind Umbauten und Instandsetzungen mit ,Eins zu Eins“ Austausch (Fabrikat/ Typ)
der sicherheitstechnischen Ausriistung (s. 0.) und Anderung des Druckgerites (Warmeiibertrager)
unter der Voraussetzung, dass dem neuen Druckgeréit dieselbe Entwurfspriifung und Konstruktions-
zeichnung zu Grunde liegt wie dem bisherigem.
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2.2 Anschluss an die Fernwarmeversorgung

Auf der Grundlage eines rechtsverbindlichen Vertrages erfolgt die Herstellung des Anschlusses an
ein Fernwarmenetz. Die spatere Inbetriebsetzung der Hausstation ist vom Kunden rechtzeitig mit-
zuteilen.

Der Kunde ist verpflichtet, die anfallenden Arbeiten von einem qualifizierten Fachbetrieb ausfiihren
zu lassen, welcher der Industrie- und Handelskammer zugehorig oder in die Handwerksrolle der
Handwerkskammer eingetragen ist. Er veranlasst den Fachbetrieb, entsprechend den jeweils glilti-
gen TAB-HW zu arbeiten und diese vollinhaltlich zu beachten. Das Gleiche gilt auch bei Reparatu-
ren, Ergédnzungen und Veranderungen an der Anlage oder an Anlagenteilen.

Die SWST haften nicht flir Schaden, die aus der Abweichung von den Technischen Anschlussbe-
dingungen entstehen. Die Verantwortung fir die Einhaltung der TAB-HW liegt allein beim Bauherrn
und seinen Bauausflihrenden.

In Vertragen mit Bauausfihrenden sind die TAB-HW zum Gegenstand der Leistungsbeschreibung
zu machen und den Bauausflihrenden die Haftung fir ihre Einhaltung aufzuerlegen. Werden durch
Abweichungen von der TAB-HW Schaden verursacht oder der Energieverbrauch erhoht, kbnnen die
SWST dafur keine Haftung ibernehmen.

Zweifel Uber Auslegung und Anwendung sowie Ausnahmen von der TAB-HW sind vor Beginn der
Arbeiten mit den SWST zu klaren.

2.3 Vom Kunden einzureichende Unterlagen

— Antrag zur Herstellung eines Fernwarme-Hausanschlusses
— Daten der Hausanlage
— Antrag zur Inbetriebsetzung einer Fernwarme-Hausstation

2.4 Warmetrager

Der Warmetrager Wasser entspricht den Anforderungen nach AGFW FW 510 und kann eingefarbt
sein. Fernheizwasser darf nicht verunreinigt oder der Anlage fir fremde Zwecke entnommen wer-
den.

2.5 In- & AuBerbetriebsetzung

Die Hausanlage ist vor Anschluss an die Hauszentrale mit Kaltwasser zu spulen, dies ist zu doku-
mentieren. Die Druckfestigkeit der anzuschliefenden Hausanlage ist durch eine Druckprifung nach
VOB Teil C/ DIN 18380, gemessen am tiefsten Punkt der Hausanlage, nachzuweisen und zu doku-
mentieren.

Die Inbetriebsetzung ist den SWST spatestens fiinf Arbeitstage vorher mitzuteilen. Dies kann

— (formlos) per E-Mail: hausanschluss@swst.de
— (formlos) telefonisch: 02552/707-0

— schriftlich gemaf der von den SWST bereitgestellten Vordrucke: https://www.swst.de/netze-
marktkommunikation

erfolgen.

Vor der Inbetriebsetzung ist der Warmezahler durch eine Fachkraft zur Messung thermischer Ener-
gie gemafl FW 608 zu montieren und in Betrieb zu nehmen.

Die Inbetriebsetzung der Kundenanlage erfolgt durch die SWST im Beisein des Kunden/Anschluss-
nehmers oder dessen Beauftragten sowie dem verantwortlichen und sachkundigen Vertreter des
Heizungsinstallationsunternehmens.

Zur Inbetriebsetzung ist die Anlage in Abstimmung und Anwesenheit von den SWST mit Fernheiz-
wasser zu flllen. Die Erstflllung der Hausanlage kann aus dem Fernheizwassernetz erfolgen und
ist kostenlos. Nachfullungen aus dem Fernwarmenetz sind melde- und kostenpflichtig.
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Das Umlauf- und Erganzungswasser muss den Anforderungen der VDI 2035 bzw. AGFW FW 510
entsprechen.

Eine dauerhafte Aulierbetriebsetzung eines Hausanschlusses ist 15 Arbeitstage vorher bei den
SWST schriftlich zu beantragen.

Eine voribergehende Aullerbetriebsetzung ist bei den SWST rechtzeitig mitzuteilen.

2.6 Messeinrichtungen

2.6.1 Messeinrichtungen zur Bestimmung des Warmeverbrauchs

Der Warmezahler befindet sich in oder in der Nahe der Ubergabestation. Die Auswahl, Bemessung,
Be-reitstellung und Platzierung des Warmezahlers wird durch die SWST vorgenommen. Die Mess-
einrichtung verbleibt im Eigentum der SWST.

Erforderliche Montagearbeiten an der Messeinrichtung erfolgen durch zertifizierte Fachkrafte nach
AGFW FW 608.

Im Zusammenhang mit der Installation von Messsystemen kann es erforderlich werden, dass Kom-
munikationseinrichtungen installiert werden missen. Der Anschlussnehmer stellt daftir die erforder-
lichen Installationsflachen zur Verfigung und duldet den Einbau sowie die Verlegung von zusatzli-
chen Leitungen und Antennen.

Fir den Einbau der Messeinrichtungen sind in der Ubergabestation an entsprechenden Stellen ein
Passstuck fur den Durchflusssensor, Platz fur das Rechenwerk und Montagestellen fur Vor- und
Rucklauftemperatursensor vorzusehen. Die dafur bendtigten technischen Daten des Messgerates,
dessen Abmessungen und Einbauvorschriften und der Messstreckenaufbau werden von den SWST
vorgegeben.

Der Warmezahler (alle Teilgerate) muss frei zuganglich sein und ohne Verwendung von Hilfsmitteln
wie z.B. Leitern montiert und gewechselt sowie abgelesen und inspiziert werden kdnnen.

Die Inbetriebsetzung des Fernwarmeanschlusses erfolgt erst nach eingebauter Messeinrichtung.

Das Passstlick ersetzt nur die GréRe des Durchflusssensors des Warmezahlers. Vor und nach dem
Passstlck sind die empfohlenen Beruhigungsstrecken fir den Durchflusssensor nach FW 218 ein-
zubauen. Ebenso sind die Vorgaben zur fachgerechten Platzierung der Temperatursensoren und
des Rechenwerks der FW 218 zu beachten.

Die Ubergabestation ist durch den Einbau geeigneter Absperrorgane derart auszugestalten, dass
das fur die Montage der Warmezahler erforderliche Entleeren und anschlieRende Entliften betroffe-
ner Leitungsteile, auf ein mégliches Minimum begrenzt wird und eine gefahrlose Entleerung und
EntlGftung maoglich ist.

Zur elektronischen Begrenzung der vorzuhaltenden Warmeleistung ist die Kompatibilitat des War-
mezahlers mit dem elektronischen Heizungsregler der Hauszentrale/Hausstation zu gewahrleisten.

2.6.2 Messeinrichtungen zur Bestimmung des Warmeverbrauchs fir die
Trinkwassererwarmung

Entsprechend Heizkostenverordnung (HeizkostenV) ist der Warmeverbrauch fur Trinkwassererwar-
mung mit einem separaten Warmezahler zu messen.

Dieser Warmezahler steht im Verantwortungsbereich des Kunden und wird auch durch ihn installiert.
Der Einbauort ist mit den SWST abzustimmen.
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2.6.3 Messeinrichtungen zur Steuerung des Fernwarmenetzes

Die SWST sind fur die sichere und stérungsfreie Versorgung berechtigt, eigene Messdaten oder
Stdrsignale aus Fernwarmeanlagen und der Ubergabestation mittels Datenferniibertragung, zur wei-
teren Nutzung in Leitsystemen, zu tibertragen. Die Ubertragung kann drahtgebunden oder per Funk
erfolgen. Die Ubertragungswege und Dateniibertragungseinrichtungen sind Eigentum der SWST
und werden durch diese erstellt. Eine Fremdnutzung der Datentbertragungseinrichtungen ist nicht
zulassig. Der Zugang zu den Datenubertragungseinrichtungen ist verschlossen zu halten.

2.7 Haftung

Alle in Verantwortung des Kunden zu errichtenden Anlagen unterliegen keiner Aufsichts- und Pru-
fungspflicht durch die SWST. Die SWST stehen jedoch fir alle diese TAB-HW betreffenden Fragen
zur Verflgung.

Fur die Richtigkeit der in diesen TAB-HW enthaltenen Hinweise und Forderungen wird von den
SWST keine Haftung Ubernommen.

Fur alle Tatigkeiten, die vom Personal der SWST in Kundenanlagen ausgefihrt werden, gelten die
Haftungsregelungen des § 6 der AVBFernwarmeV.

2.8 Schutzrechte

Die SWST Ubernehmen keine Haftung dafir, dass die in den TAB-HW vorgeschlagenen technischen
Ausfuhrungsmaoglichkeiten frei von Schutzrechten Dritter sind. Notwendige Recherchen bei den Pa-
tent- und Markenamtern (und allen ahnlichen Einrichtungen) hat der Verwender der TAB-HW selbst
vorzunehmen und samtliche eventuell anfallenden Kosten (Lizenzgebuhren usw.) selbst zu tragen.

Diesbezugliche Rechtsstreitigkeiten muss der Verwender im eigenen Namen und auf eigene Kosten
durchfihren.

3 Heizlast / vorzuhaltende Warmeleistung

Die Heizlastberechnungen und die Ermittlung der Warmeleistung sind auf Verlangen der SWST vor-
zulegen.

3.1 Heizlast fir Raumheizung

Die Berechnung der Heizlast erfolgt nach DIN EN 12831. In besonderen Fallen kann ein Ersatzver-
fahren angewandt werden.

3.2 Heizlast fur Raumluftheizung

Die Heizlast fir raumlufttechnische Anlagen ist nach DIN V 18599 zu ermitteln.

3.3 Heizlast fur Trinkwassererwarmung

Die Heizlast fur die Trinkwassererwarmung in Wohngebauden wird nach DIN 4708 ermittelt. In be-
sonderen Fallen kann ein Ersatzverfahren angewandt werden.

3.4 Sonstige Heizlasten

Die Heizlast anderer Verbraucher und die Heizlastminderung durch Warmeriickgewinnung sind ge-
sondert auszuweisen.

3.5 Vorzuhaltende Warmeleistung

Aus den Heizlastwerten dem vorstehenden Abschnitt 3.1 bis 3.5 wird die vom Kunden zu bestellende
und von der SWST vorzuhaltende Warmeleistung abgeleitet.
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Die vorzuhaltende Warmeleistung wird nur bei einer zu vereinbarenden niedrigen Auf3entemperatur
angeboten. Bei héheren Aul3entemperaturen wird die Warmeleistung entsprechend angepasst.

Aus der vorzuhaltenden Warmeleistung wird in Abhangigkeit von der Differenz zwischen Vor- und
Rucklauftemperatur (min. 20 K) an der Ubergabestation der Fernheizwasser-Volumenstrom ermittelt
und von den SWST begrenzt.

4 Temperaturfahrweise des Fernwarmenetzes

Die SWST betreibt das Fernwarmenetz in einer konstanten Temperaturfahrweise. Dabei wird die
Netzvorlauftemperatur unabhangig von der Au3entemperatur auf einen konstanten Wert eingestellt.
Prinzipiell kdnnen alle gebrauchlichen Warmeverbraucher angeschlossen werden, wenn die ange-
botene Temperatur flr den jeweiligen Verwendungszweck ausreicht. Eine Vorlauftemperaturrege-
lung nach den Anforderungen des jeweiligen Verbrauchers ist in der Hausstation vorzusehen. Auf-
grund der konstanten Fahrweise ist es mdglich, die vorzuhaltende Warmeleistung auch bei héheren
Aullentemperaturen anzubieten, was insbesondere beim Anschluss von technologischen Warme-
verbrauchern, Trinkwassererwarmungs- und Kalteanlagen von Bedeutung ist.

—

Netzvorlauftemperatur Tgnmax [°Cl

Auftentemperatur Ta [°C] >

Abbildung 1 — Netzvorlauftemperatur Ten max in Abhdngigkeit von der AuBentemperatur Ta;
prinzipieller Verlauf einer konstanten Fahrweise
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5 Hausanschluss

5.1 Hausanschlussleitung

Die Hausanschlussleitung verbindet das Verteilungsnetz mit der Ubergabestati_c_)n. Die technische
Auslegung und Ausfuhrung bestimmen die SWST. Die Leitungsflihrung bis zur Ubergabestation ist
zwischen dem Kunden und den SWST abzustimmen.

Damit Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten durchgefiihrt werden kénnen, dirfen Fernwarmelei-
tungen auflerhalb von Gebauden innerhalb eines Schutzstreifens nicht Gberbaut werden. Dies gilt
ebenso fur die Lagerung von Materialien und die Bepflanzung Uber den Leitungen, wenn dadurch
die Zuganglichkeit und die Betriebssicherheit beeintrachtigt werden kénnen. Die Schutzanweisung,
die u. a. die Breite des Schutzstreifens enthalt, ist zu beachten; sie kann bei den SWST angefordert
werden.

5.2 Hauseinfuhrung

Ort, Lage und Art der Hauseinfihrung werden zwischen dem Kunden und den SWST abgestimmt.

5.3 Hausanschluss in Gebauden

Fur die vertragsgemaRe Ubergabe der Fernwarme ist nach AVBFernwarmeV vom Kunden ein ge-
eigneter Raum oder Platz zur Verfigung zu stellen. Lage und Abmessungen sind mit den SWST
rechtzeitig abzustimmen. Die erforderliche GroRe richtet sich nach dem Platzbedarf der Ubergabe-
station, der Hauszentrale sowie evtl. zusatzlichen Betriebseinrichtungen (z. B. Trinkwassererwar-
mungsanlage, Pufferspeicher).

Fur eine ausreichende Beluiftung ist zu sorgen. Die Umgebungstemperatur im Bereich der Uberga-
bestation darf dauerhaft 30 °C nicht tberschreiten. Aus hygienischen Griinden sind in Kaltwasser-
leitungen Wassertemperaturen = 25 °C zu vermeiden.

Die einschlagigen Vorschriften iber Warme- und Schalldammung sind einzuhalten. Hausanschluss-
einrichtungen sollten nicht neben oder unter SchlafrAumen und sonstigen, gegen Gerausche zu
schitzende Rdume angeordnet sein.

FUr Wartungs- und Reparaturarbeiten sind eine ausreichende Beleuchtung und eine Schutzkontakt-
steckdose notwendig.

Es ist eine 230 V Wechselspannungsversorgung fir den Messstellenbetrieb in einer Abzweigdose
in unmittelbarer Nahe zur Ubergabestation zur Verfligung zu stellen. Nach Bedarf ist firr die Haus-
station eine DIN CEE-Steckdose, 230 V Wechselstrom, mit 16 A abgesichert bereit zu stellen. Der
Strom ist den SWST unentgeltlich zur Verfigung zu stellen.

Eine ausreichende Entwasserung und eine Kaltwasserzapfstelle werden empfohlen. Schaden in-
folge von Nichteinhaltung, z. B. Wasserschaden bei fehlendem Bodenabfluss, fuhren zum Haftungs-
ausschluss von der SWST.

Wande, an denen Anschluss- und Betriebseinrichtungen befestigt werden, missen den zu erwar-
tenden mechanischen Belastungen entsprechend ausgebildet sein und eine ebene Oberflache auf-
weisen.

Die erforderliche Arbeits- und Bedienflache ist jederzeit freizuhalten. Als Planungsgrundlage gilt
DIN 18012.

Betriebsanleitungen und Hinweisschilder sind an gut sichtbarer Stelle anzubringen.

Die Anordnung der Gesamtanlage muss den Berufsgenossenschaftlichen Vorschriften (BGV) ent-
sprechen.
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5.3.1 Potentialausgleich

Elektrische Installationen und Potentialausgleich sind nach DIN 57100 und DIN VDE 0100 fur Nass-
raume auszufuhren.

Ein Hauptpotentialausgleich im Gebaude ist zwingend erforderlich. Der Potentialausgleich ist eine
elektrische Verbindung, die die Kdrper elektrischer Betriebsmittel und fremder leitfahiger Teile auf
gleiches oder annahernd gleiches Potential bringt. An dem Potentialausgleich sind u. a. folgende
Komponenten anzuschliefden:

Fundamenterder

Stahlkonstruktionen (z. B. Rahmen der Hausstation)

Heizungsleitungen (Vor- und Ruicklauf — sekundarseitig)

Trinkwasserleitungen (kalt, warm und Zirkulation)

Warmeubertrager und Trinkwassererwarmer.

Die Inbetriebsetzung kann nur bei vorhandenem Potentialausgleich erfolgen.

Potentialausgleichsschiene

4
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1 1 ; —
i gL 11107
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I | Fernwarme- wasser-
! Station erwar-
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* Verbindung mit PEN- / PE-Leiter vom Elektro-Hausanschluss nach VDE und TAB des Stromversorgers

Abbildung 4 — Beispiel eines Potentialausgleichs

@® Nicht jede Rohrleitung muss (iber eine eigene Leitung angeschlossen werden. Es diirfen auch
mehrere Rohrleitungen miteinander verbunden und (ber eine unterbrechungsfreie Leitung an die
Potentialausgleichsschiene angeschlossen werden.

Es sind grundsétzlich Schellen ohne Weichbleieinlage zu verwenden.
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Die Querschnitte der Potentialausgleichsleitungen sind entsprechend DIN VDE 0100-540 zu bemes-
sen. Die Mindestquerschnitte koénnen der nachfolgenden Tabelle entnommen werden.
Als grofdter Schutzleiter der Anlage gilt der vom Hauptverteiler abgehende Schutzleiter
(PEN- / PE-Leiter) mit dem groften Querschnitt.

Bei der Verlegung ist auf ausreichende Befestigung zu achten. Die Potentialausgleichsleitungen
kénnen grin-gelb gekennzeichnet sein.

Far die Erdungsleitungen gelten die einschlagigen DIN-VDE-Bestimmungen, sie sind an die Poten-
tialausgleichsschiene anzuschlieRen.

Tabelle 1 — Mindestquerschnitte fiir Potentialausgleichsleitungen aus dem Werkstoff Kupfer

Querschnitt des Querschnitt der
grélten Schutzleiter Verbindung @
(PEN- / PE-Leiter) (1) [ mm?]

[ mm?]

<16 10
25 16

>35 25

5.3.2 Hausanschlussraum

Nach DIN 18012 ist ein Hausanschlussraum in Gebauden mit mehr als finf Wohneinheiten erfor-
derlich.

In dem Hausanschlussraum sollen die Ubergabestation und gegebenenfalls die Hauszentrale ein-
gebaut werden.

Der Raum sollte verschlie®bar und muss jederzeit fir SWST — Mitarbeiter und dessen Beauftragte
zuganglich sein. Der Platzbedarf von Trinkwassererwarmungsanlagen ist vom eingesetzten System
abhangig. Der erforderliche Platzbedarf ist mit SWST abzustimmen.

11 Ubergabestation Hauszentrale
<>« 12 >
EA
S Freizuhaltende
) Bedien- und
2 Arbeitsflache
= N__/
’ -
/N

Abbildung 5 — Hausanschlussraum
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Tabelle 2 — Platzbedarf von Fernwiarme-Ubergabestationen in Hausanschlussraumen

Anschluss-wert 11 12
(kW] [m] [m]
Bis 85 0,40 0,80
200 0,40 1,20
350 0,50 1,30
600 0,50 1,50

5.3.3 Hausanschlusswand

Die Hausanschlusswand ist nach DIN 18012 fur Gebaude mit bis zu finf Wohneinheiten vorgese-

hen.

Die Hausanschlusswand dient der Anordnung und der Befestigung von Leitungen, Ubergabestation

und ggf. Betriebseinrichtungen.

Aufgrund des geringen Platzbedarfs ist eine anderweitige Nutzung des Raumes mdglich. Die erfor-
derlichen Arbeits- und Bedienflachen sind stets freizuhalten. Der Platzbedarf von Trinkwassererwar-
mungsanlagen ist vom eingesetzten System abhangig. Der erforderliche Platzbedarf ist mit den

SWST abzustimmen.
1 Ubergabestation Hauszentrale
S 12 >
EA
I Freizuhaltende
- Bedien- und
2 Arbeitsflache
EV N 4
[ I-
/7N

Abbildung 6 — Hausanschlusswand

Tabelle 3 — Platzbedarf von Fernwirme-Ubergabestationen an Hausanschlusswinden

Anschluss-wert 11 12
(kW] [m] [m]
85 0,40 0,80
200 0,40 1,20

5.3.4 Hausanschlussnische

Die Hausanschlussnische ist geeignet fur nichtunterkellerte Einfamilienhauser. Sie dient der Einfuh-
rung der Anschlussleitungen sowie der Aufnahme der Hausstation und ggf. Betriebseinrichtungen.

Das Nischenaufienmal} betragt nach DIN 18012 1,01 m (I1) x 2,0 m (12).

Die Tir der Hausanschlussnische muss mit ausreichend groRen Luftungséffnungen versehen sein,
um die Temperaturgrenzen (siehe 5.3) einzuhalten.
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Abbildung 7 — Darstellung einer Hausanschlussnische

Tabelle 4 — Platzbedarf von Hausanschlussnischen nach DIN 18012

11 12
[m] [m]
1,01 2,00

5.4 Hausstation

Die Hausstation besteht aus der Ubergabestation und der Hauszentrale. Die Hausstation kann fur
den direkten oder den indirekten Anschluss konzipiert werden. SWST entscheidet, ob der Anschluss
direkt oder indirekt erfolgt. Ein direkter Anschluss liegt vor, wenn die Hausanlage vom Heizwasser
aus dem Fernwarmenetz durchstromt wird. Ein indirekter Anschluss liegt vor, wenn das Heizwasser
der Hausanlage durch WarmeuUbertrager vom Fernwarmenetz getrennt wird.

Ubergabestation und Hauszentrale kénnen baulich getrennt oder in einer Einheit als Hausstation
angeordnet sein. Ferner kbnnen mehrere Komponenten in Baugruppen zusammengefasst werden.

Fur die Auslegung der Armaturen und Anlagenteile gelten DIN 4747 und die entsprechenden AGFW-
Arbeitsblatter.

Es sind die jeweils gultigen Vorschriften Uber Schall- und Warmedammung sowie Brandschutz zu
berlcksichtigen.

Erforderliche Elektroinstallationen sind nach DIN VDE 0100 auszufihren.

5.4.1 Messeinrichtungen zur Verbrauchserfassung und Dateniibertragung

SWST ist nach §3 Abs_._ 2 der FFVAV verpflichtet, de_n Warmeverbrauch sowie die damit verbunde-
nen Messwerte in der Ubergabestation oder an der Ubergabestelle und nach §3 Abs. 3 der FFVAV
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fernablesbar zu messen. Der Kunde oder Anschlussnehmer hat dies gemaf §3 Abs. 2 der FFVAV
zu dulden.

Des Weiteren sind die SWST nach §17 (1) der AVBFernwarmeV fur die sichere und storungsfreie
Versorgung berechtigt, eigene Messdaten oder Stdrsignale aus Fernwarmeanlagen und der Uber-
gabestation mittels Datenfernubertragung, zur weiteren Nutzung in Leitsystemen, zu Ubertragen.

Die Ubertragung der Daten kann drahtgebunden oder per Funk erfolgen. Die Ubertragungswege
und Datenlbertragungseinrichtungen sind Eigentum der SWST und werden durch diese erstellt.
Eine Fremdnutzung der Datentbertragungseinrichtungen ist untersagt. Der Zugang zu den Daten-
Ubertragungseinrichtungen ist verschlossen zu halten.

5.4.2 Pufferspeicher

Die SWST lasst zur Steigerung der Energieeffizienz und Wirtschaftlichkeit der Kundenanlagen in
ihrem Versorgungsgebiet nach Ricksprache Pufferspeicher zu, die Warmeenergie aus dem Heiz-
mittel bevorraten und diese bei spaterem Bedarf an die Hauszentrale abgeben. Diese Speicher sind
vom Kunden zu errichten und verbleiben in dessen Eigentum.

® Pufferspeicher unterscheiden sich von herkémmlichen Trinkwasserspeichern in ihrer Konstruk-
tion, vor allem durch Einbauten, die eine Temperaturschichtung im Speicher beglinstigen. Bei der
Be- und Entladung muss eine grol3e Mischzone vermieden werden. Dem kann durch eine Begren-
zung der Einstrbmgeschwindigkeit (< 0,6 m/s) entgegengewirkt werden.

5.4.3 Ubergabestation

Die Ubergabestation ist das Bindeglied zwischen der Hausanschlussleitung und der Hauszentrale.
Sie dient dazu, die Warme vertragsggméf&, z. B. hinsichtlich Druck, Temperatur und Volumenstrom,
an die Hauszentrale zu tUbergeben (Ubergabestelle).

Die Messeinrichtung zur Verbrauchserfassung kann ebenfalls in der Ubergabestation untergebracht
sein.

Durch die SWST erfolgt die Festlegung der Stationsbauteile unter Berlicksichtigung der vorzuhal-
tenden Warmeleistung, des maximalen Volumenstromes, der erforderlichen Anschlussart — direkt
oder indirekt — und der technischen Netzdaten nach Datenblatt.

Die Anordnung der Anlagenteile ist in den Schaltschemen dargestellt. Uber Herstellung, Montage,
Erganzung oder Anderung der Ubergabestation bestimmen die SWST.

Die SWST stellt Angaben fir die notwendige Aufstellungsflache der Ubergabestation zur Verfligung.
Fur die Instandhaltung der Ubergabestation gelten die vertraglichen Vereinbarungen.

5.4.4 Hauszentrale

Die Hauszentrale ist das Bindeglied zwischen der Ubergabestation und der Hausanlage. Sie dient
der Anpassung der Warmelieferung an die Hausanlage z. B. hinsichtlich Druck, Temperatur und
Volumenstrom.

5.5 Hausanlage

Die Hausanlage besteht aus dem Rohrleitungssystem ab Hauszentrale, den Heizflachen sowie den
zugehdorigen Absperr-, Regel- und Sicherheitseinrichtungen. Beim direkten Anschluss mussen die
Hausanlagenteile den in der Hausstation gewahlten Druck- und Temperaturbedingungen gentgen.

5.6 Leistungs-, Liefer- und Eigentumsgrenze

Der vertraglichen Vereinbarung zur Folge kdnnen Modelle in unterschiedlicher Auspragung und Mi-
schung zum Tragen kommen.
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Abbildung 8 — Leistungs-, Liefer- und Eigentumsgrenze

Leistungsgrenze

Die Leistungsgrenze definiert den Bauleistungsbereich der SWST und kennzeichnet den physischen
Ubergang der SWST-Anlage zur Kundenanlage. Die Leistungsgrenze kann Uber die Eigentums-
grenze von der SWST hinausgehen.

Liefergrenze

An der Liefergrenze sind die vertraglich vereinbarten Werte des Warmetragermediums hinsichtlich
Druck, Temperatur, Differenzdruck und Volumenstrom einzuhalten.

Eigentumsgrenze

Die Eigentumsgrenze kennzeichnet den Teil der Anlagentechnik im Eigentumsbereich der SWST.
An der Schnittstelle Eigentumsgrenze findet der Gefahrenibergang von den SWST auf den Kunden
statt. Die SWST bleiben Eigentimer des Fernheizwassers.

6 Hauszentrale Raumheizung

Die Hauszentrale ist das Bindeglied zwischen der Ubergabestation und der Hausanlage. Sie dient
der Anpassung der Warmelieferung an die Hausanlage, z. B. hinsichtlich Druck, Temperatur und
Volumenstrom.

6.1 Indirekter Anschluss

Beim indirekten Anschluss sind Fernheizwasser- und Heizmittel-Volumenstrom durch einen Warme-
Ubertrager hydraulisch voneinander entkoppelt.
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Wahrend der Heizmittel-Volumenstrom bei dieser Betriebsweise flr alle Heizmittel-Temperaturen
und Warmeleistungen annahernd konstant bleibt, variiert der Fernheizwasser-Volumenstrom mit
den Leistungs- und Temperaturanderungen.
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Abbildung 11 — Hauszentrale-Raumheizung - Prinzipschaltbild fiir den indirekten
Anschluss

6.1.1 Temperaturregelung

Geregelt wird die Vorlauftemperatur des Heizmittels. Als FihrungsgréfRe sollte nicht die momentane,
sondern eine gemittelte AuRentemperatur dienen.

Sind mehrere Verbrauchergruppen mit unterschiedlichen Anforderungen an einen Warmedubertrager
angeschlossen, so missen diese einzeln mit einer nachgeschalteten Regelung versehen werden.
Eine Bedarfsaufschaltung auf das priméarseitig angeordnete Stellgerat der Heizmitteltemperaturre-
gelung wird empfohlen.

FUr primarseitig angeordnete Stellgerate sind Durchgangsventile zu verwenden. Die Anordnung der
Stellgerate ist von den oértlichen Netzverhaltnissen abhangig.

Verbindlich sind die dieser TAB-HW anhangenden Schaltschemata. Im Zweifelsfall ist Rucksprache
mit den SWST zu nehmen.

Fir sekundarseitig angeordnete Stellgerate kénnen Durchgangs- oder Dreiwegeventile verwendet
werden.

Zur Dimensionierung der Stellgerate (primar und sekundar) sind der jeweilige maximal erforderliche
Volumenstrom und der am Einbauort zur Verfigung stehende Differenzdruck mafRgebend. Dabei
soll der Druckverlust des gedffneten Stellgerates mindestens 50 % des jeweiligen minimalen Diffe-
renzdruckes betragen.

FUr das primarseitige Stellgerat ist der minimale Netz-Differenzdruck (Apn min= 0,8 bar) maligebend.
Schnell wirkende Stellgerate sind nicht zulassig.

Die Stellantriebe (nach DIN 4747, gegebenenfalls mit Sicherheitsfunktion) missen so bemessen
sein, dass sie gegen den maximalen Netz-Differenzdruck (Apn max = 2,3 bar) schlieflen kénnen.
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6.1.2 Riicklauftemperaturbegrenzung
Die maximale Rucklauftemperatur darf 55 °C nicht Gbersteigen.

Die Einhaltung der Ricklauftemperatur ist durch den Aufbau und die Betriebsweise der Hausanlage
sicherzustellen. Bis zu einer Anschlussgréfie von DN 40 ist eine [gleitende, der Aulientemperatur
angepasste] Rucklauftemperaturbegrenzung (RTB) vorzusehen. SWST entscheidet, ob eine Be-
grenzungseinrichtung notwendig ist.

Damit ein Ansprechen solcher Begrenzer bei Mehrkreisanlagen nicht zum Stillstand der Gesamtan-
lage fuhrt, sind separate Begrenzungseinrichtungen, ggf. mit unterschiedlichen Sollwerten, fur die
jeweiligen Heizkreise erforderlich.

Die Ricklauftemperaturbegrenzung kann sowohl auf das Stellgerat der Vorlauftemperaturregelung
wirken als auch durch ein separates Stellgerat erfolgen.

Der Fihler zur Erfassung der Ricklauftemperatur ist im oder moglichst dicht am Warmelbertrager
anzuordnen, um Temperaturanderungen schnell zu erfassen.

6.1.3 Volumenstrom

In der Hauszentrale werden sowohl der Fernheizwasser-, als auch der Heizmittel-Volumenstrom je
Regelkreis der Hausanlage dem Bedarf angepasst.

Der Fernheizwasser-Volumenstrom ist abhangig von der erforderlichen Leistung der Raumheizung
und/oder der Trinkwassererwarmung und dem nutzbaren Warmeinhalt des Fernheizwassers.

Der Heizmittel-Volumenstrom muss einstellbar und mdglichst ablesbar sein. Hierzu sind Durchfluss-
anzeiger mit Einstelldrossel oder Regulierventile mit Differenzdruckmessstutzen geeignet.

Die Umwalzpumpe je Regelkreis ist entsprechend den hydraulischen Belangen auszulegen.

Druckabsicherung

Die Druckabsicherung der Sekundarseite des Warmetubertragers hat nach DIN 4747 zu erfolgen.

Tabelle 16 — Auswahl von Membran-Sicherheitsventilen gegen Druckiiberschreitung infolge
Wasserausdehnung beim indirekten Anschluss

Abblaseleistung fur
Wasser in I/h = Nenn- | 100 | €350 | <900 [<1300|<1800( <2600
warmeleistung in kW

Membran-Sicherheitsventile

(MSV) Nennweite DN 15 20 25 32 40 50
Ansprechdruck Anschl inde” d
2,5 oder 3 bar nschlussgewinde®) dif .,/ | 53/ | g1 | g1y |G1%]| G2

fiir die Zuleitung

Anschlussgewinde*) d:

3 1 1 1
fiir die Ausblaseleitung G % G1 G1%41G1%| G2 G 2%

Art der Leitung Langen ggf;?a?]l Mindestdurchmesser und Mindestnennweiten DN
Zuleitung d1o <1m <1 15 20 25 32 40 50
Ausblaseleitung <2m <2 20 25 32 40 50 65
ohne Entspan- d2o
nungstopf (ET) <4m <3 25 32 40 50 65 80

*) Abweichend zu DIN EN 12828:2014-07, Anhang E.
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6.1.4 Werkstoffe und Verbindungselemente
Mafigebend fir die Auswahl sind Systemdruck und -temperatur.

Nicht behandelt werden die statischen Aspekte der Rohrverlegung. Hierflr sind die einschlagigen
Vorgaben des AGFW-Regelwerks sinngemaf anzuwenden.

Die Werkstoffauswahl fiir die von Fernheizwasser durchstromten Anlagenteile erfolgt nach den Vor-
gaben der DIN 4747 bzw. AGFW FW 531.

Schweilarbeiten dirfen nur von Schweillern ausgefuhrt werden, die zum Zeitpunkt der Arbeiten fir
die jeweilige SchweiRaufgabe eine gultige Prifbescheinigung nach EN ISO 9606-1 nachweisen kon-
nen.

Die Art und Umfang der Uberpriifung der Schweinéhte richtet sich nach der zur Anwendung kom-
menden Projektklasse (AA, A, B, C, D) nach AGFW FW 446 bzw. AGFW FW 531. Die Priufergeb-
nisse sind spatestens zur Inbetriebnahme dem FVU vorzulegen.

Fur von Fernheizwasser durchflossene Anlagenteile sind Weichlotverbindungen nicht zugelassen.

Hartlétarbeiten dirfen nur von ausgebildeten Installateuren ausgefiihrt werden, die zum Zeitpunkt
der Arbeiten fur die jeweilige Lotaufgabe eine gultige Prifbescheinigung nach DIN EN ISO 13585
nachweisen konnen.

Schweilarbeiten dirfen nur von Schweillern ausgefiuhrt werden, die zum Zeitpunkt der Arbeiten fir
die jeweilige SchweiRaufgabe eine gultige Prifbescheinigung nach EN ISO 9606-3 nachweisen kon-
nen.

Presssysteme

Der Einsatz von Pressfittings in von Fernheizwasser durchflossenen Anlagenteilen ist nur nach
Rucksprache mit SWST zuldssig.

Kunststoffe und Kunststoffverbundwerkstoffe

Fur von Fernheizwasser durchflossene Anlagenteile sind Kunststoffe nicht zugelassen.

Des Weiteren ist zu beachten:

— Die zur Verwendung kommenden Verbindungselemente und Dichtungen mussen fir die Be-
triebsbedingungen bezuglich Druck, Temperatur und Wasserqualitat (siehe AGFW FW 510)
geeignet sein.

— Dichtmittel missen den chemischen und physikalischen Parametern des Fernheizwassers
genugen.

— VDI 2035-1 und -2 sind zu beachten.

— Es sind mdglichst flachdichtende Verbindungen einzusetzen. Konische Verschraubungen
sind nur bis 110 °C zugelassen.

— Fir metallisch dichtende Schneidringverschraubungen muss die Eignung fur Druck und
Temperatur nachgewiesen werden.

— Auswahl treffen: Andere Werkstoffe als die in den Tabellen genannten (z. B. Edelstahl), dur-
fen nur mit entsprechenden Nachweisen verwendet werden.

6.1.5 Sonstiges

Die Inbetriebsetzung der Hauszentrale darf nur in Anwesenheit von SWST erfolgen.
Nicht zugelassen sind:

— hydraulische Kurzschlisse zwischen Vor- und Ricklauf,

— automatische Be- und Entliftungen,
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— Gummikompensatoren.

6.1.6 Warmeubertrager

Primarseitig missen die Warmeubertrager fir den maximalen Druck PN 16 und die maximale Tem-
peratur 90 °C des Fernwarmenetzes geeignet sein.

Sekundarseitig sind die maximalen Druck- und Temperaturverhéltnisse der Hausanlage malige-
bend.

Die thermische Auslegung der Warmedubertrager hat so zu erfolgen, dass die maximale Warmeleis-
tung bei den vereinbarten Netztemperaturen von 70 °C erreicht wird. Im Auslegungsfall darf die
Differenz zwischen der primarseitigen und der sekundarseitigen Ricklauftemperatur nicht mehr als
3 K betragen.

Bei kombinierten Anlagen (RLH-Anlagen, Raumheizung, Trinkwassererwarmung) ist die Warmeleis-
tung aller Verbraucher bei der Dimensionierung des Warmeubertragers anteilmafig zu berucksich-
tigen.

7 Hausanlage Raumheizung

Die Hausanlage Raumheizung besteht aus dem Rohrleitungssystem nach der Hauszentrale, den
Heizflachen sowie den zugehdrigen Absperr-, Regel-, Sicherheits- und Steuereinrichtungen.

7.1 Indirekter Anschluss

Nachfolgende Erlauterungen gelten fir Anlagen, bei denen das Heizmittel der Hausanlage durch
einen oder mehrere Warmeubertrager vom Fernwarmenetz getrennt ist.

Beim indirekten Anschluss unterliegen alle Anlagenteile den Betriebsbedingungen der Hausanlage.
Sie mussen fir die gewahlten Druck- und Temperaturwerte geeignet sein.

7.1.1 Temperaturregelung

Alle Heizflachen sind nach Gebaudeenergiegesetz (GEG) mit selbsttatig wirkenden Einrichtungen
zur raumweisen Temperaturregelung auszurtsten, z.B. mit Thermostatventilen.

Es sind Thermostatventile nach Anforderungen AGFW FW 507 zu verwenden. Weitergehende In-
formationen kénnen bei den SWST angefordert werden.

7.1.2 Hydraulischer Abgleich

Um eine einwandfreie Warmeverteilung in der Hausanlage zu gewahrleisten, ist ein hydraulischer
Abgleich nach VOB Teil C / DIN 18380 vorzunehmen.

Es sind Stellgerate mit Voreinstellmdglichkeit einzusetzen, z. B. Thermostatventile nach AGFW FW
507.

Die Voreinstellung sollte nach dem Spllen der Anlage erfolgen.

Stellgerate ohne Voreinstellmdglichkeit (z. B. Anschluss von Altanlagen) sind gegen solche mit Vor-
einstellmdglichkeit auszutauschen. Alternativ kdnnen im Rucklauf des Heizkdrpers fur den jeweiligen
Heizmittelvolumenstrom geeignete Verschraubungen mit reproduzierbarer Voreinstellmoglichkeit
nachgerustet werden.

Fir die Dimensionierung und notwendigen Voreinstellungen der Stellgerate sind der zugehorige Vo-
lumenstrom und Differenzdruck malfigebend.

Die Ventilautoritat soll bei Thermostatventilen mindestens 30 %, bei allen anderen Regelventilen
mindestens 50 % betragen.
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Es ist sicherzustellen, dass der Differenzdruck am Stellgerat (z. B. Thermostatventil) den vom Her-
steller flr gerduscharmen Betrieb zugelassenen Wert nicht Gbersteigt.

Die Stellantriebe der Stellgerate missen gegen den anstehenden Differenzdruck schlieRen kdnnen.

Je nach anstehendem Differenzdruck kann abschnittsweise eine Differenzdruckbegrenzung
(Strangregulierung) erforderlich werden. Eine strangweise Differenzdruckregelung ist zu bevorzu-
gen.

7.1.3 Rohrleitungssysteme
Neuanlagen sind grundsatzlich im Zweileitersystem auszufiihren.
Der Anschluss bestehender Einrohrsysteme ist in Abstimmung mit SWST mdglich.

Warmedehnungskompensation und ggf. erforderliche Festpunktkonstruktionen sind unter Beach-
tung der Temperaturen in der Hausanlage auszulegen und so auszufuihren, dass mdglichst nur ge-
ringe Krafte auf die Hausstation Ubertragen werden.

Fur die Warmedammung von Rohrleitungen und Armaturen gelten die Dammschichtdicken des Ge-
baudeenergiegesetz (GEG).

Rohrleitungen, Armaturen und Pumpen sind so zu dimensionieren, dass die Anforderungen des
Schallschutzes im Hochbau (DIN 4109) eingehalten werden.

Beim Einsatz von Kunststoffrohren in der Hausanlage missen diese wegen maoglicher Sauerstoff-
diffusion Uber einen zusatzlichen Warmeubertrager eingebunden sein.

7.1.4 Heizflichen

Die Warmeleistung der Heizflachen ist nach DIN EN 442 in Abhangigkeit von den gewahlten Heiz-
mittel- und Raumtemperaturen zu bestimmen. Bei Neuanlagen muss die Ricklauftemperatur aus
der maximal zuldssigen Netz- Ricklauftemperatur von 55 °C abzlglich der Gradigkeit von 3 K des
Warmeulbertragers ermittelt und in die Berechnung eingesetzt werden.

Einlagige Konvektoren oder Heizflachen mit ahnlicher Betriebscharakteristik sollten nicht eingesetzt
werden.

Der Anschluss von Flachenheizsystemen ist SWST bekannt zu geben.

Beim Einsatz von Heizflachen aus Aluminiumlegierungen darf aus Korrosionsschutzgriinden der pH-
Wert des Heizmittels 8,5 nicht Uberschreiten. Daher durfen diese Anlagen nicht mit Fernheizwasser
betrieben werden.

7.1.5 Armaturen/Druckhaltung

Es sind moglichst Armaturen mit flachdichtenden Verschraubungen oder Flansche in DIN-Baulan-
gen einzusetzen.

Fir die vom Heizmittel durchstromten Anlagenteile sind nicht zugelassen:
— Uberstrdmventile zwischen Vor- und Ricklauf,

— Umschalt-, Bypass oder Mischventile, die Vorlaufwasser unausgekuhlt in den Rucklauf abstro-
men lassen,

— Kurzschluss- oder Uberstrémleitungen zwischen Vor- und Riicklauf,
— hydraulische Weichen.

Hausanlagen sind mit Full-, Entleerungs- und Entluftungsarmaturen auszuristen. Diese mussen
durch Kappen oder Stopfen fest verschlossen sein.
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In die Verteilungsstrange sollten im Vor- und Ricklauf Strangregulierventile mit Entleerung einge-
baut werden, im Rucklauf mit reproduzierbarer Voreinstellung. Eine strangweise Differenzdruckre-
gelung ist zu bevorzugen.

Ausdehnungsgefalle mussen so mit dem Warmeubertrager verbunden sein, dass ein unbeabsich-
tigtes Absperren ausgeschlossen ist.

7.1.6 Werkstoffe und Verbindungselemente

Fur die Auswahl der Werkstoffe, Verbindungselemente und Bauteile sind die Druck- und Tempera-
turverhaltnisse sowie die Wasserqualitat der Hausanlage maf3gebend.

8 Hausanlage Raumluftheizung

Die Hausanlage Raumluftheizung besteht aus dem Rohrleitungssystem nach der Hauszentrale, den
Heizregistern, ggf. dem Luftkanalsystem, sowie den zugehdrigen Absperr-, Regel-, Sicherheits- und
Steuereinrichtungen.

8.1 Indirekter Anschluss

Nachfolgende Erlauterungen gelten fir Anlagen, bei denen das Heizmittel der Hausanlage durch
einen oder mehrere Warmeubertrager vom Fernwarmenetz getrennt ist.

Beim indirekten Anschluss unterliegen alle Anlagenteile den Betriebsbedingungen der Hausanlage.
Sie mussen fir die gewahlten Druck- und Temperaturwerte geeignet sein.

8.1.1 Temperaturregelung

Alle Heizregister sind nach Gebaudeenergiegesetz (GEG) mit einer Temperaturregelung (bestehend
aus Stellantrieb und Stellgerat) auszuristen. Es ist eine Ricklauftemperaturbegrenzung vorzusehen
und auf eine Rucklauftemperatur von 55 °C abziglich der Gradigkeit von 3 K einzustellen. Diese
darf auch im Frostschutzbetrieb nicht Gberschritten werden. Gegebenenfalls ist eine Anfahrschal-
tung vorzusehen.

8.1.2 Hydraulischer Abgleich

Um eine einwandfreie Warmeverteilung in der Hausanlage zu gewabhrleisten, ist ein hydraulischer
Abgleich nach VOB Teil C / DIN 18380 vorzunehmen.

Fur die Dimensionierung und notwendige Voreinstellung der Stellgerate sind der zugehdrige Volu-
menstrom und Differenzdruck malRRgebend.

Die Ventilautoritat soll mindestens 50 % betragen.

Es ist sicherzustellen, dass der Differenzdruck am Stellgerat den vom Hersteller fiir gerduscharmen
Betrieb zugelassenen Wert nicht Ubersteigt.

Die Stellantriebe der Stellgerate missen gegen den anstehenden Differenzdruck schlieen kdnnen.

Je nach anstehendem Differenzdruck kann abschnittsweise eine Differenzdruckbegrenzung
(Strangregulierung) erforderlich werden. Eine strangweise Differenzdruckregelung ist zu bevorzu-
gen.

8.1.3 Rohrleitungssysteme

Warmedehnungskompensation und ggf. erforderliche Festpunktkonstruktionen sind unter Beach-
tung der Temperaturen in der Hausanlage auszulegen und so auszufiihren, dass moglichst nur ge-
ringe Krafte auf die Hausstation Ubertragen werden.

Fir die Warmedammung von Rohrleitungen und Armaturen gelten die Dammschichtdicken des Ge-
baudeenergiegesetzes (GEG).
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Rohrleitungen, Armaturen und Pumpen sind so zu dimensionieren, dass die Anforderungen des
Schallschutzes im Hochbau (DIN 4109) eingehalten werden.

Beim Einsatz von Kunststoffrohren in der Hausanlage missen diese wegen mdglicher Sauerstoff-
diffusion Uber einen zusatzlichen Warmeubertrager eingebunden sein.

8.1.4 Heizregister

Die Warmeleistung der Heizregister ist in Abhangigkeit von den gewahlten Heizmittel- und Raum-
temperaturen zu bestimmen. Bei Neuanlagen darf hochstens die maximal zulassige Ricklauftem-
peratur 55°C abzlglich der Gradigkeit 3 K des Warmeubertragers in die Berechnung eingesetzt
werden.

8.1.5 Armaturen/Druckhaltung

Es sind moglichst Armaturen mit flachdichtenden Verschraubungen oder Flansche in DIN-Baulan-
gen einzusetzen.

Far die vom Heizmittel durchstromten Anlagenteile sind nicht zugelassen:
— Uberstromventile zwischen Vor- und Riicklauf,

— Umschalt-, Bypass- oder Mischventile, die Vorlaufwasser unausgekuihlt in den Ricklauf abstro-
men lassen,

— Kurzschluss oder Uberstrémleitungen zwischen Vor- und Rucklauf,
— hydraulische Weichen.

Hausanlagen sind mit Fall-, Entleerungs- und Entliftungsarmaturen auszurlisten. Diese mussen
durch Kappen oder Stopfen fest verschlossen sein.

In die Verteilungsstrange sollten im Vor- und Rucklauf Strangregulierventile mit Entleerung einge-
baut werden, im Rucklauf mit reproduzierbarer Voreinstellung. Eine strangweise Differenzdruckre-
gelung ist zu bevorzugen.

Ausdehnungsgefalte missen so mit dem Warmeubertrager verbunden sein, dass ein unbeabsich-
tigtes Absperren ausgeschlossen ist.

8.1.6 Werkstoffe und Verbindungselemente

Fur die Auswahl der Werkstoffe, Verbindungselemente und Bauteile sind die Druck- und Tempera-
turverhaltnisse sowie die Wasserqualitat der Hausanlage maf3gebend.

9 Hausanlage Trinkwassererwarmung

Die Hausanlage besteht aus Trinkwasserleitungen (kalt, warm und ggf. Zirkulation) sowie Zapfar-
maturen und Sicherheitseinrichtungen.

Fur die Planung, Errichtung, Inbetriebsetzung und Wartung sind die DIN EN 806, DIN 1988 sowie
die DVGW-Arbeitsblatter W 551 und W 553 maldgebend.

Zur Vorhaltung der Temperatur an der Zapfstelle kann alternativ zu einer Zirkulationsleitung eine
selbstregelnde Begleitheizung eingesetzt werden.

9.1 Werkstoffe und Verbindungselemente

Durch geeignete Wahl der Werkstoffe ist es mdglich, Korrosion durch Elementbildung zu unterdru-
cken, die VDI-Richtlinie 2035 ist zu beachten.

Es durfen nur Materialien verwendet werden, die den anerkannten Regeln der Technik entsprechen.
Das Zeichen einer anerkannten Prifstelle (zum Beispiel DIN-DVGW, DVGW- oder GS Zeichen) be-
kundet, dass diese Voraussetzungen erflillt sind.
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Installationen aus Kupferrohr kdnnen in weich- oder hartgeléteter Ausfiihrung (DIN EN 1254, DIN
EN 29453 und DVGW GW?2) erfolgen.

Auf den Einsatz von verzinkten Rohrleitungen sollte vollstandig verzichtet werden.

Beim Einsatz von Kunststoffrohren und Pressfittingsystemen missen die vorliegenden Parameter
des Trinkwarmwassers beachtet werden.

9.2 Speicher

Um eine optimale Temperaturschichtung zu erreichen, sind Speicher in stehender Bauart zu bevor-
zugen.

Die Entnahme- und Zufihrungsstutzen sind an den héchsten und tiefsten Punkten der Speicher zu
installieren und mit Radialumlenkungen zu versehen.

Bei Speicher-Lade-Systemen mit mehreren Speichern sind diese in Reihe zu schalten.

9.3 Vermeidung von Legionellen

Legionellen sind Bakterien, die naturlicher Bestandteil des Trinkwassers sind und sich bei Wasser-
temperaturen zwischen 30 °C und 45 °C verstarkt vermehren. Werden diese Bakterien mit Wasser-
nebel eingeatmet und gelangen so in die Lunge, kbnnen sie bei immungeschwachten Personen zu
starker Gesundheitsgefahrdung fuhren.

Entsprechend der Trinkwasserverordnung muissen Trinkwassererwarmungsanlagen (TWE-Anla-
gen) beim Gesundheitsamt durch den Gebaudeeigentimer angemeldet werden. Des Weiteren mus-
sen TWE-Anlagen mit mehr als 400 Liter Speicherinhalt und/oder Warmwasserleitungen mit mehr
als 3 Liter Inhalt zwischen dem Trinkwassererwarmer und der Zapfstelle mindestens einmal jahrlich
auf Legionellen hin untersucht werden (orientierende Untersuchung).

Die Untersuchungspflicht besteht fir TWE-Anlagen, die Duschen oder andere Einrichtungen enthal-
ten, in denen es zu einer Vernebelung von Trinkwasser kommt. Daflr missen nach den anerkannten
Regeln der Technik geeignete Probenahmestellen vorhanden sein, die aus einem Probenahmeventil
mit Abflammrohr bestehen.

Die Vermehrung wird begunstigt durch ruhende Wasser sowie Ablagerungen. Zur Vermeidung der
Legionellenvermehrung sind die DVGW-Arbeitsblatter W 551, W 553 und AGFW FW 526 zu beach-
ten.

Folgende Hinweise sollten beachtet werden:
— Speicher mit Totrdumen oder gering durchstromten Bereichen sind nicht einzusetzen,
— Speicher sind jahrlich zu reinigen,

— Die Funktion der Zirkulation bzw. der elektrischen Begleitheizung ist standig zu uberwachen,
um unzulassige Abkuhlung auch in wenig genutzten Leitungen zu verhindern,

— Wenig genutzte Duschen sollten vor Benutzung mit maximal mdglicher Zapftemperatur
durchgespult werden.

9.4 Zirkulation

Die Einhaltung einer konstanten Trinkwarmwassertemperatur an den Zapfstellen kann durch ein
Zirkulationssystem mit Umwalzpumpe oder eine elektrische Begleitheizung der Trinkwarmwasser-
leitung realisiert werden. Fir die Auslegung des Zirkulationssystems sind die DIN 1988 und das
DVGW-Arbeitsblatt W 553 mafRRgebend.
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Die Einstellung des Zirkulationsvolumenstroms ist mittels Strangregulierventilen oder selbsttatig re-
gelnden Zirkulationsregulierventilen durchzufihren. Die Einstellung ist zu dokumentieren. Eine
Strangabsperrung ist separat vorzunehmen und darf die Einregulierung nicht verandern.

10 Abkirzungen, Formelzeichen und verwendete Begriffe

Allgemeine Begriffe

Kurzbezeichnung/index

AuRentemperaturfuhler

TFa

Fernwarmeversorgungsunternehmen FVU
Flhler Temperaturregelung Vorlauf Heizmittel TFahz
Flhler Temperaturregelung Trinkwarmwasser TFew
Fuhler Temperaturregelung Liftung TFL

Gebaudeenergiegesetz

GEG (ehemals EnEV)

Hausanlage

H

Heizmittel

Hz

Trinkwasser warm

PWH (ehemals HW)

Trinkwasser kalt

PWC (ehemals TWK)

Trinkwasser warm, Zirkulation

PWH-C (ehemals TWZ)

Kunststoffmantelrohr

KMR

kvs-Wert (auch Durchflusskoeffizient) kvs
Massenstrom m
Membran-Sicherheitsventil MSV
Nennweite DN
Raumluftheizung RLH
Rucklauftemperaturbegrenzung RTB
Sicherheitstemperaturwachter STW
Sicherheitsabsperrventil SAV
Sicherheitsfunktion SF
Sicherheitstiberstromventil Suv
Spezifische Warmekapazitat Co
Technische Anschlussbedingungen TAB
Temperaturregler TR
Trinkwassererwarmer TWE
Unternehmenskurzbezeichnung UKB
Warmeleistung Q
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Druck und Temperatur Begriffe

Kurzbezeichnung/index

Druck

Differenzdruck Ap
Druck, hochst zulassig P zul
Nenndruck PN
Netzdruck PN
Netzdruck, hochster PN max
Netzdifferenzdruck, niedrigster APN min
Netzdifferenzdruck, hdchster APN max
Temperatur

Aulentemperatur Ta
Hausanlagentemperatur TeH
Hausanlagentemperatur, hochst zulassige T8H zul
Hausanlagentemperatur Trinkwarmwasser, Taw zu
hdchst zulassige

Heizmittelvorlauftemperatur TeH:z
Heizmitteltemperatur, hdchste TBHz max
Netzvorlauftemperatur, Ten
Netzvorlauftemperatur, hdchste TBN max
Netzvorlauftemperatur, niedrigste TBN min
Temperaturspreizung, Temperaturdifferenz AT
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11 Gesetzliche Vorgaben und Technische Regeln

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Arbeitsblattes erforderlich. Bei
datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen
gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlie3lich aller Anderungen).

11.1 Gesetze

[DE] Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Wéarme- und
Kélteerzeugung in Gebduden (GEG)

11.2 Verordnungen

[DE] Verordnung lber Allgemeine Bedingungen fiir die Versorgung mit Fernwdrme (AVBFernwér-
meV)

[DE] DIN 18380 - VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine Tech-
nische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) - Heizanlagen und zentrale Wassererwér-
mungsanlagen

[DE] Verordnung liber die Verbrauchserfassung und Abrechnung bei der Versorgung mit Fernwdrme
oder Fernkélte (Fernwédrme- oder Fernkélte-Verbrauchserfassungs- und -Abrechnungsverordnung -
FFVAV)

11.3 Normen
11.3.1 DIN-Normen

[DE] DIN 1988-100, Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen - Teil 100: Schutz des Trink-
wassers, Erhaltung der Trinkwasserglite; Technische Regel des DVGW

[DE] DIN 1988-200, Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen - Teil 200: Installation Typ A
(geschlossenes System) — Planung, Bauteile, Apparate, Werkstoffe; Technische Regel des DVGW

[DE] DIN 1988-300, Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen - Teil 300: Ermittlung der
Rohrdurchmesser; Technische Regel des DVGW

[DE] DIN 1988-500, Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen - Teil 500: Druckerhé6hungs-
anlagen mit drehzahlgeregelten Pumpen,; Technische Regel des DVGW

[DE] DIN 1988-600, Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen - Teil 600: Trinkwasser-In-
stallationen in Verbindung mit Feuerlésch- und Brandschutzanlagen; Technische Regel des DVGW

[DE] DIN 4109, Schallschutzes im Hochbau; Anforderungen und Nachweise

[DE] DIN 4747, Fernwdrmeanlagen —Sicherheitstechnische Ausriistung von Unterstationen, Haus-
stationen und Hausanlagen zum Anschluss an Heizwasser-Fernwédrmenetze

[DE] DIN 4708, Zentrale Wassererwdrmungsanlagen

[DE] DIN 4753, Trinkwassererwérmer, Trinkwassererwdrmungsanlagen und Speicher-Trinkwasser-
erwérmer

[DE] DIN 18012, Haus-Anschlusseinrichtungen - Allgemeine Planungsgrundlagen

[DE] DIN V 18599, Produktabbildung - Energetische Bewertung von Gebduden - Berechnung des
Nutz-, End- und Primérenergiebedarfs fiir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Be-
leuchtung - Beiblatt 1: Bedarfs-/Verbrauchsabgleich

[DE] DIN 50930-6, Korrosion der Metalle - Korrosion metallener Werkstoffe im Innern von Rohrlei-
tungen, Behéltern und Apparaten bei Korrosionsbelastung durch Wésser - Teil 6: Bewertungsver-
fahren und Anforderungen hinsichtlich der hygienischen Eignung in Kontakt mit Trinkwasser
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[DE] DIN 57100, Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000 V; Entwicklungs-
gang der Errichtungsbestimmungen

[DE] DIN CEN/TS 13388, Kupfer und Kupferlegierungen - Ubersicht (iber Zusammensetzungen und
Produkte

11.3.2 EN-Normen

DIN EN 442

Radiatoren und Konvektoren - Teil 1: Technische Spezifikationen und Anforderungen
DIN EN 448

Fernwarmerohre - werkmafig gedammte Verbundmantelrohrsysteme fur direkt erdverlegte Fern-
warmenetze - Verbundformstiicke, bestehend aus Stahl-Mediumrohr, Polyurethan-Warmedam-
mung und AuRenmantel aus Polyethylen

DIN EN 806

Technische Regeln fir Trinkwasser-Installationen

DIN EN 1045

Hartléten - Flussmittel zum Hartléten - Einteilung und technische Lieferbedingungen
DIN EN 1092-1

Flansche und ihre Verbindungen - Runde Flansche fir Rohre, Armaturen, Formstlicke und Zube-
horteile, nach PN bezeichnet - Teil 1: Stahlflansche

DIN EN 1092-3

Flansche und ihre Verbindungen - Runde Flansche fir Rohre, Armaturen, Formstlicke und Zube-
horteile, nach PN bezeichnet - Teil 3: Flansche aus Kupferlegierungen

DIN EN 1254
Kupfer und Kupferlegierungen — Fittings
DIN EN 1515-1

Flansche und ihre Verbindungen - Schrauben und Muttern - Teil 1: Auswahl von Schrauben und
Muttern

DIN EN 1561

GieRereiwesen - Gusseisen mit Lamellengraphit

DIN EN 1708-1

Schweilden - Verbindungselemente beim Schweillen von Stahl - Teil 1: Druckbeanspruchte Bauteile
DIN EN 1717

Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in Trinkwasser-Installationen und allgemeine Anfor-
derungen an Sicherungseinrichtungen zur Verhiutung von Trinkwasserverunreinigungen durch
RuckflieRen

DIN EN 1982

Kupfer und Kupferlegierungen - Blockmetalle und Gussstticke

DIN EN 10213

Stahlguss fir Druckbehalter

DIN EN 10216-1

Nahtlose Stahlrohre fur Druckbeanspruchungen - Technische Lieferbedingungen

Teil 1: Rohre aus unlegierten Stahlen mit festgelegten Eigenschaften bei Raumtemperatur
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DIN EN 10216-2
Nahtlose Stahlrohre flir Druckbeanspruchungen - Technische Lieferbedingungen

Teil 2: Rohre aus unlegierten und legierten Stahlen mit festgelegten Eigenschaften bei erhéhten
Temperaturen

DIN EN 12163

Kupfer und Kupferlegierungen - Stangen zur allgemeinen Verwendung

DIN EN 12164

Kupfer und Kupferlegierungen - Stangen fur die spanende Bearbeitung

DIN EN 12420

Kupfer- und Kupferlegierungen - Schmiedestlicke

DIN EN 12516-3

Armaturen - Gehausefestigkeit - Teil 3: Experimentelles Verfahren

DIN EN 12536

Schweildzusatze - Stébe zum Gasschweil3en von unlegierten und warmfesten Stahlen - Einteilung
DIN EN 12831

Heizungsanlagen in Gebauden - Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast

DIN EN 12975

Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile - Kollektoren

DIN EN 12977

Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile - Kundenspezifisch gefertigte Anlagen

DIN EN 13941

Auslegung und Installation von werkmaRig gedammten Verbundmantelrohren fir die Fernwarme
DIN EN 14597

Temperaturregeleinrichtungen und Temperaturbegrenzer fir warmeerzeugende Anlagen
DIN EN 17672

Hartléten - Lote

DIN EN 24373

Schweiltzusatze - Massivdrahte und -stdbe zum Schmelzschweil’en von Kupfer und Kupferlegie-
rungen, Einteilung

DIN EN 29453

Technische Regel RAL-RG 641/3 Weichlote, Weichlétflussmittel und Weichlotpasten flr Kupferrohr
— Gutesicherung

DIN EN 29454-1

Flussmittel zum Weichléten; Einteilung und Anforderungen; Teil 1: Einteilung, Kennzeichnung und
Verpackung

DIN EN ISO 13585

Hartléten - Prufung von Hartlétern und Bedienern von Hartldteinrichtungen

DIN EN ISO 14175

Schweilzusatze - Gase und Mischgase flr das Lichtbogenschweiflen und verwandte Prozesse
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DIN EN ISO 228

Rohrgewinde fir nicht im Gewinde dichtende Verbindungen - Teil 1: Male, Toleranzen und Bezeich-
nung

DIN EN ISO 2560

Schweildzusatze - Umhllte Stabelektroden zum Lichtbogenhandschweil’en von unlegierten Stahlen
und Feinkornstahlen - Einteilung

DIN EN ISO 5817

Schmelzschweillverbindungen an Stahl, Nickel, Titan und deren Legierungen (ohne Strahlschwei-
Ren) - Bewertungsgruppen von UnregelmaRigkeiten

DIN EN ISO 636

Schweildzusatze - Stabe, Drahte und Schweillgut zum Wolfram-Inertgasschwei3en von unlegierten
Stahlen und Feinkornstahlen - Einteilung

DIN EN ISO 9606-1

Prifung von Schweildern - Schmelzschweilden - Teil 1: Stahle

DIN EN ISO 9606-3

Prifung von Schweiltern - Schmelzschweilien - Teil 3: Kupfer und Kupferlegierungen
DIN EN ISO 9692-1

Arten der Schweil3nahtvorbereitung

11.4 DVS-Richtlinien
DVS 1902-1
Schweilden in der Hausinstallation - Stahl - Anforderungen an Betrieb und Personal
DVS 1903-1
Léten in der Hausinstallation - Kupfer - Anforderungen an Betrieb und Personal
DVS 1903-2
Léten in der Hausinstallation - Kupfer - Rohre und Fittings; Lotverfahren; Befund von Lotndhten

11.4.1 VDE-Normen
DIN VDE 0100

Errichten von Niederspannungsanlagen - Verzeichnis der einschlagigen Normen und Ubergangs-
festlegungen

DIN VDE 0100-540

Errichten von Niederspannungsanlagen - Teil 5-54: Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebs-
mittel - Erdungsanlagen und Schutzleiter

11.5 Technische Regeln des AGFW
AGFW FW 446
Schweillnahte an Fernwarmerohrleitungen aus Stahl - Schweilen, Priifen und Bewerten
AGFW FW 507
Anforderungen an thermostatische Heizkdrperventile ohne Fremdenergie flr Heizwasser
AGFW FW 510



Seite 32 von 44

Anforderungen an das Kreislaufwasser von Industrie- und Fernwarmeheizanlagen sowie Hinweise
fur deren Betrieb

AGFW FW 520-1

Wohnungs-Ubergabestationen fiir Heizwassernetze - Mindestanforderungen

AGFW FW 520-2

Wohnungs-Ubergabestationen fiir Heizwassernetze - Planungsgrundlagen

AGFW FW 522-1

Einbindungsmadglichkeiten von solarthermischen Anlagen in Fernwarmehausstationen
AGFW FW 524

Anforderungen an Presssysteme

AGFW FW 526

Thermische Verminderung des Legionellen-wachstums - Umsetzung des DVGW-Arbeitsblattes W
551 in der Fernwarmeversorgung

AGFW FW 527
Druckabsicherung von Heizwasser-Fernwarmestationen zum indirekten Anschluss
AGFW FW 531

Anforderungen an Materialien und Verbindungstechniken fur von Heizwasser durchstromten Anla-
geteilen in Hausstationen und Hausanlagen

11.6 Technische Regeln des DVGW
DVGW-Arbeitsblatt W 551

Trinkwassererwarmungs- und Trinkwasserleitungsanlagen - Technische MaRnahmen zur Vermin-
derung des Legionellenwachstums - Planung, Errichtung, Betrieb und Sanierung von Trinkwasser-
Installationen

DVGW-Arbeitsblatt W 553
Bemessung von Zirkulationssystemen in zentralen Trinkwassererwarmungsanlagen
DVGW GW 2

Verbinden von Kupfer- und innenverzinnten Kupferrohren flir Gas- und Trinkwasser-Installationen
innerhalb von Grundstiicken und Gebauden

11.7 VDI-Richtlinien
VDI 2035 Blatt 1

Produktabbildung - Vermeidung von Schaden in Warmwasser-Heizungsanlagen - Steinbildung in
Trinkwassererwarmungs- und Warmwasser-Heizungsanlagen

VDI 2035 Blatt 1 — Berichtigung

Vermeidung von Schaden in Warmwasser-Heizungsanlagen - Steinbildung in Trinkwassererwar-
mungs- und Warmwasser-Heizungsanlagen - Berichtigung zur Richtlinie VDI 2035 Blatt 1

VDI 2035 Blatt 2
Vermeidung von Schaden in Warmwasser-Heizungsanlagen - Wasserseitige Korrosion
VDI 2078

Berechnung der Kihllast klimatisierter Raume (VDI-Kuhllastregeln)
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12 Symbole nach DIN 4747

Symbol

Bedeutung

Bedeutung

Armatur allgemein

Absperrschieber

Absperrventil

Durchgangshahn

TWE-Zapfstelle

Absperrklappe

Armatur mit stetigem Stell-
verhalten

Einstell/Drossel-Armatur

Dreiwegeventil

Ventil in Eckform

Xr i X+ X X

S
Thermostatisches Heizkor- ‘ Druckminderventil mit SAV
perventil [:'<H
JP Py
r |
\ . . ! i ;
I[)(] Uberstromventil (SUV) %Pl i glil;i’cel(r;z?druckregler 'm

Schmutzfanger

Ruckschlagventil

Ruckschlagklappe

Ruckflussverhinderer

Sicherheitsabsperrventil
allgemein

Sicherheitseckventil
federbelastet

Sicherheitsventil
federbelastet

Volumenstromregelventil

Volumenstromregelventil
mit elektrischem Stellantrieb

Differenzdruckregler
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Symbol Bedeutung Symbol Bedeutung
df Py ‘l;’ Pv Kombinierter Differenz-
Pr | Kombinierter Differenz- Pr i dr}Jck-/VqumepstromregIer
S druck-/Volumenstromregler b i mit Elekiroantrieb und
2 2] Sicherheitsfunktion nach
«— «— DIN EN 14597

Differenzdruck- und Volu-
menstromregler mit Stell-
antrieb

Volumenstromregler mit
Elektrischem Stellantrieb
und Sicherheitsfunktion

Armatur in betriebsmalig
nicht absperrbarer Ausfih-
rung

Armatur mit Antrieb ohne
Hilfsenergie

Armatur mit elektrischem
Antrieb

Armatur mit elektrischem
Antrieb und Sicherheits-
funktion

Temperaturregler mit
hydraulischer Steuerung

Armatur mit Antrieb mit
Membrane

Absperrarmatur mit Stellan-
trieb durch Druck des Stof-
fes gegen fest eingestellte
Federkraft

Entleerungsventil

Trichter

Entliftungsventil

Strahlpumpe

Flussigkeitspumpe

Kreiselpumpe

Stromungsschalter

O O O <| ¥~ ¥ ¥ | X

Warmeverbraucher
allgemein

Warmeverbraucher Raum-
heizkorper
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Symbol Bedeutung Symbol Bedeutung
TN
Warmeverbraucher Behalter mit gewolbtem
FuRbodenheizung Boden, allgemein
SN~~——

Druckausdehnungsgefaf

Offenes Ausdehnungsgefaf

Membranausdehnungs-
gefaly

Entspannungstopf

Speicherwassererwarmer
mit Warmeulbertrager

—| Ein

Speicherwassererwarmer
ohne Warmeubertrager

Oberflachenwarmeuiber-
trager ohne Kreuzung der
Stoffflusse

Lufterwarmer, Umformer

Lufterwarmer, Luft/Dampf

Temperaturmessung
allgemein

Temperaturregler

Sicherheitstemperatur
begrenzer

Sicherheitstemperatur-
wachter

=

Temperaturregler/
Sicherheitstemperatur-
wachter

Temperaturmessgerat

_i_

Temperaturfihler 1

Temperaturfihler 2

T

Raumtemperaturaufnehmer
allgemein
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Symbol

Bedeutung

Symbol

Bedeutung

Zeitschaltuhr

Temperaturschalter

Regler allgemein

Druckmessung allgemein

-
| Druckwachter Druckmessgerat
a3
Druckmessgerat mit @ | Druckmessdose
Absperrung
4 1
Maximal-Druckbegrenzer | Minimal-Druckbegrenzer
000
z%h Rechenwerk = m? Volumenmessteil
én
|
|
B | Warmezahler Volumenzahler
?
Tr

Solarkollektor

Armatur mit Entliftung

Primar-Vorlauf

Primar-Ruicklauf

Sekundar-Vorlauf

Sekundar-Rucklauf

Warmwasser-Zirkulation

Warmwasser-Leitung

Kaltwasser-Leitung

Wirklinie
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Symbol Bedeutung Symbol Bedeutung
!
: _ Grenzimpuls, schlie3t beim
i Eigentumsgrenze N Erreichen des unteren
i Grenzwertes
Grenzimpuls, schlief3t beim _ Grenzimpuls, 6ffnet beim
N\VJ Erreichen des oberen / Erreichen des unteren
Grenzwertes Grenzwertes
Grenzimpuls, 6ffnet beim . . —
Q_/ Erreichen des oberen @ Hauptimpuls, 6ffnet bei Zu

Grenzwertes

nahme der Regelgrole
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13 Ubersicht Werkstoffe und Verbindungstechniken

Tabelle 41 — Gehause, Flansche, Schrauben, Gewindebolzen und Unterlegscheiben
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Tabelle 42 — Stahlrohre und Stahlformstiicke
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Tabelle 42 — Stahlrohre und Stahlformstiicke (Fortsetzung)
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Tabelle 43 — Anforderungen an Kupfer - Kupferlegierungen
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Tabelle 44 — Kupferrohre
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Tabelle 44 — Kupferrohre (Fortsetzung)
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